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La extraccién de metales a través de la lixiviacion utilizando acido fluorhidrico presenta
numerosas ventajas frente a la realizada usando otros acidos (por ejemplo: H,SO,, HCI, entre otros),
tales como menores temperaturas de trabajo y menor concentracion del agente lixiviante. Sin
embargo, esta metodologia tiene la desventaja de que los residuos liquidos generados en el proceso
pueden tener elevados contenidos de compuestos fluorados solubles, los cuales son altamente
corrosivos; debido a esto es necesario encontrar métodos que permitan extraerlos del efluente,
disminuyendo asi la contaminacion generada por 1os mismos.

Algunos de los fluoruros metalicos mas comunes y con mayor uso en la industria son criolita
(NaszAlFsg), chiolita (NasAlsFi4), criolitionita (NasLisAl,F1,), y derivados como Na,SiFs, LioNaAlFg
y NazLiAlFs. Los métodos mas utilizados para sintetizarlos, se pueden dividir en tres grupos:
hidrotérmico, por sol-gel y por co-precipitacion de los hidroxidos de los metales [1-4].

Las aplicaciones mas importante de estos fluoruros son: en el proceso de obtencion de
aluminio; en la industria del vidrio; en la fabricacion de anodizados de aluminio de catalizadores
eficientes y menos agresivos, de componentes usados en Optica, en materiales luminiscentes y de
reflexion y de recubrimientos superconductores de alta temperatura critica [5].

El objetivo de este trabajo es el estudio de vias alternativas para la sintesis de LizNazAl;Fi2,
Na,SiFsy NaszAlFg como subproductos del proceso de lixiviacién de B-espodumeno con HF y a
partir de los liquidos resultantes de la lixiviacion del mineral. La segunda via de sintesis de estos
compuestos a su vez, puede ser utilizada en el futuro para el tratamiento de aguas y efluentes con
altos contenidos de ion fluoruro.

El mineral utilizado en este trabajo fue a-espodumeno, proveniente de la mina “Las Cuevas”
situada en el Departamento San Martin de la Provincia de San Luis, Argentina. La fase o se calcina
a 1100°C para obtener la fase B, mas susceptible al ataque quimico [6]. La sintesis de los
compuestos fue realizada por tres vias:

I. Por co-precipitacion, utilizando los siguientes reactivos de calidad analitica: LiCl, AICls,
NaOH, SiO; y HF.

La caracterizacion por difraccion de rayos X (DRX) de los compuestos sintetizados se
muestran en las Figuras 1a (NazAlFg, Na,SiFg) y 1b (LisNasAl,F1,). Estos compuestos luego fueron
utilizados como patrones de comparacién con los otros métodos de sintesis.

Il. Por precipitacion directa, realizando la lixiviacion de p-espodumeno con diferentes
concentraciones de HF y a distintas temperaturas. En dicho proceso, al producirse la apertura del
mineral se liberan los iones metéalicos que luego reaccionan con los iones fluoruro del agente
lixiviante, formando asi el compuesto NasLizAl,F1,. Esto puede observarse en el DRX de la Figura 2,
donde detectamos la aparicion de dicho compuesto y también cuarzo, que acompafia a la muestra del
mineral.

[11. Por precipitacion, agregando NaOH a los lixiviados de B-espodumeno con HF. Ademas de
producirse la reaccion de neutralizacion acido-base, el exceso de iones Na' en la solucion,
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conduciria a un desplazamiento de los iones Li* del compuesto NasLisAlF1, evitando asi su
formacion. Los resultados de la caracterizacion por DRX se presentan en la Figura 3.
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Figura 2. DRX del precipitado obtenido por lixiviacion Figura 3. DRX del precipitado obtenido a partir de las
directa de B-espodumeno soluciones del lixiviado

Los resultados obtenidos hasta el momento muestran que las vias de sintesis Il) y 1lI) fueron
adecuadas para la formacion de los compuestos fluorados; siendo los productos NasLizAlxFi2
(Figura 2) y NaySiFs, LioNaAlFs, NasLiAlFs y NazAlFs (Figura 1y 3), respectivamente. Al aumentar
la concentracion de HF en las vias I1) y 111) se produce un aumento en la formacién de los productos
precipitados. El aumento de la temperatura a valores superiores a 60°C conduce a la redisolucion de los
precipitados obtenidos mediante la via I1).
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