Protothaca antiqua (King) (Bivalvia, Veneroida) en el Cuaternario Marino del
area de Bahia Bustamante-Bahia Solano (Patagonia Central, Argentina):
herramienta paleoambiental.
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Ubicacion geograficay geologia

El sector costero entre Bahia Bustamante-Bahia Solano, sobre el margen norte del Golfo San Jorge, provincia de Chubut, se caracteriza por importantes
acumulaciones en excelente estado de preservacion de Protothaca antiqua (King), bivalvo dominante en “terrazas marinas” cuaternarias patagonicas originadas
durante episodios marinos altos del Pleistoceno (MIS 9, 7, 5) y Holoceno (MIS1).

Bahia Bustamante, ubicada sobre la costa a 180 km en direccion norte de la ciudad de Comodoro Rivadavia, conforma uno de los ambientes donde mejor se
representan los depositos litorales del cuaternario argentino.

Cionchi (1988) diferencia en la zona costera unidades antiguas, relacionadas con los eventos transgresivos del Cuaternario, y modernas o actuales, que se
encuentran en evolucion.

N Las unidades antiguas corresponden a los ambientes de: 1- cordones litorales que se componen de grava mayormente volcanica con valvas de moluscos, de
B‘qrifi:?‘

'Bustamante I arena fina a mediana en parte limosa y coronados por depdésitos edlicos, 2- las lagunas costeras ocupan llanuras de mareas antiguas, se ubican entre los
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cordones litorales y presentan relieves muy suaves y drenaje endorreico o hacia el mar, contienen depdsitos limo-arenosos finos con restos de conchillas muy
trituradas.

Entre las unidades modernas se reconocen: 1- playas, que se encuentran bien desarrolladas en diversos sectores de la zona, 2- los acantilados y plataformas
de abrasion se encuentran labrados en rocas volcanicas que aparecen en diferentes sectores de las peninsulas Gravina y Aristizabal, 3- acumulaciones
medanosas (activas o semifijas) que se desarrollan por encima de los cordones litorales, llanuras de marea antiguas y lagunas costeras.

Los depdsitos litorales abarcan una franja que fluctua entre los 8 y los 15 km a partir de la linea de costa actual. Esta distribucion permite observar un paisaje

S suave, organizado en lineaciones subparalelas a la costa, relacionado con procesos litorales. En el sector E del area se desarrollan una serie de 15 cordones en
oo ... CO0gle una franja de 11 km, fluctuando su altura entre los 160 m hasta el nivel del mar actual, hacia el O las lineaciones de mayor altitud se sitian entre los 70-100 m
T TR e siendo aproximadamente 12 lineaciones, cuyas longitudes varian de 4 a 15 km.

El ambito de Bahia Solano se encuentra en la inflexion costera ubicada a 25 km al norte de Comodoro Rivadavia. En su parte norte se caracteriza por ser
rocosa de composicion arcillosa y de color rojizo que en la costa presenta restingas aisladas. El sector corresponde a una antigua bahia rellena con sedimentos
arenosos y gravosos que conforman una sucesion de cordones litorales. Codignotto et al. (1990) describen sistemas de cordones separados por superficies de
discordancias que constituyen desniveles del terreno. La franja de cordones mas moderna y que limita con la linea de costa actual tiene 1 a 2 km de ancho. Las

edades absolutas de estas formaciones oscilan entre 1700 y 5000 a AP (Codignotto et al., 1990).
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Bahia Bustamante. Diferentes afloramientos
transgresivos, acumulaciones de Protothaca
antiqua in situ.
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Generalidades de Protothaca antiqua

Phyllum: Mollusca Familia: Veneridae

Clase: Bivalvia Subfamilia: Chioninae

Subclase: Heterodonta Género: Protothaca

Orden: Veneroida Especie tipo: Chama thaca (Molina, 1782)
Superfamilia: Veneracea Protothaca antiqua (King, 1832)

Ameghinomya (lhering, 1907)

Datos ecologicos
Zonacion batimétrica: Sublitoral.
Sustrato: Blando.
Modo de vida: Infaunal Superior.
Tipo tréfico: Detritivoro?
Distribucion estratigrafica: Mioceno-Actualidad.
Distribucion geografica: en aguas templadas-frias del Atlantico Sudoccidental, desde los 34° hasta los 53° de latitud sur aproximadamente, correspondiendo con
las provincias malacologicas Argentina (desde Golfo San Matias hasta sur de Brasil y Magallanica (desde Golfo San Matias hasta Tierra del Fuego). Por el
oceéano Pacifico desde las costas de Peru hasta Magallanes.
Descripcion: conchilla de tamafno mediano a grande, solida, subcircular, inequilateral. Umbo prosogiro y lunula lanceolada, larga bien notoria. Borde dorsal
arqueado; borde anterior saliente y redondeado; borde ventral y borde posterior en curva regular. Superficie externa ornamentada con costulas concéntricas
Protothaca antiqua. A. Juvenil. B. Adulto. Protothaca antiqua. A. Juvenil. B. Adulto. sobresalientes, lamelosas y entrecruzadas por numerosos cordones radiales que le dan un aspecto cancelado. Borde interno finamente estriado. Charnela con

Vista Externa. Vista interna. tres cardinales en cada valva. Linea paleal separada del borde y con un seno corto y triangular.

Fotos MEB, laboratorio Universidad Nacional de San Luis.

RESULTADOS

Protothaca antiqua (King) representa el taxon mas adecuado para estudios microestructurales,
esclerocronoldgicos e isotopicos como herramienta paleoambiental/paleoclimatica por su constancia y excelente
estado de preservacion.

Hasta el momento se ha corroborado:

- La composicion mineralogica de las conchillas analizadas es aragonitica, observandose por analisis de Rayos
X (Tayloretal. 1973).

- Las valvas han sido seccionadas longitudinalmente a través del eje de maximo crecimiento (desde umbo a
margen ventral), algunas fueron pulidas directamente y otras impregnadas en resina, luego pulidas para
realizar los peels de acetato.

- Se identifica mediante el MEB que las conchillas analizadas constan de tres capas, clasificadas por Carter

(1990), observandose la microestructura prismatica en la capa externa (OL), la homogénea (IL) desarrollada G S A } R
localmente entre la anteriory la compleja lamelar cruzada de la capa media (ML). LS A e %}9‘ “¢p s e A
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- Las lineas de crecimiento fueron observadas macroscépicamente (a ojo desnudo y lupa) y en los peels a e — APt - " Corte longitudinal desde umbo hacia margen ventral, N -
i EHT=1500kV WD= 17mm  ZoneMag= 300KX Signal A= SE1 preparacion taco para Meb. Protothaca antiqua Pleistoceno. i EHT=1500kV WD= 19mm  ZoneMag= 100KX Signal A= SE1

traves de microscopio. Bahia Bustamante.

- Evidencias esclerocronoldgicas: aparentemente, sobre la base de la disposicion y alternancia de bandas de -
crecimiento, los ejemplares adultos alcanzarian los ca. 7 anos de edad aproximadamente, en funcion de las
mejores condiciones ecologicas para su desarrollo, su talla media varia entre 62 y 73 mm de longitud. Los
iIncrementos opacos o claros se depositan durante épocas de temperaturas mas favorables
(verano/primavera), desarrollandose las bandas oscuras o translucidas durante épocas de menor
temperatura. En bivalvos de Protothaca antiqua actuales se identifica un ciclo reproductivo anual, con desoves
principales en noviembre y febrero, y desoves parciales menores posteriores (Escati Panaloza, 2005), se
observaron diferencias en la velocidad de crecimiento entre almejas jovenes y adultas, ya que estas ultimas
repartirian su energia entre los procesos de reproduccion y crecimiento. Nuestros resultados preliminares son
coincidentes en lineas generales con los obtenidos por Jones (1989), Jones et al. (1996), para Mercenaria
mercenaria en latitudes altas, Lazareth et al. (2006) para Protothaca thaca de Chile y Peru, siendo valida la
clasica interpretacion de formacion para las bandas translucidas en invierno, fenomenos de crecimiento lento,
ocurriendo durante periodos mas frios en poblaciones de latitudes mas altas; las diferencias geograficas en
estos patrones basicos influye para determinadas localidades, siendo la temperatura un parametro  Swr A CEP 2T P I B
fundamental en este sentido, vinculada directamente con la actividad fisiologica e inhibicion del desarrollo. — CHTSHEROKT. OIS 1B inS= SHIDICX. SgIASIce:

- A fin de profundizar estos estudios, se lleva a cabo el micromuestreo a través de las bandas de crecimiento
anuales de las conchillas en fésiles y modernas, para observar los patrones ciclicos de variacion isotopica del

5"°0, que refleja el crecimiento en un ambiente estacional.

- La composicion mineralogica, disposicion de los cristales, esclerocronologia de la conchilla y composicion
Isotopica, revelan caracteristicas sobre el crecimiento y parametros ambientales imperantes durante su vida,
ya que factores locales han afectado directamente la depositacion calcarea, estos enfoques brindan
informacion util para reconstrucciones paleoambientales del area y en particular del Cuaternario en
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